Kurzfassungen der Meteorologentagung DACH

Bonn, Deutschland, 20.-24. September 2010 A
DACH2010-216

© Author(s) 2010 g@ {I @

Modellierung der individuellen Mobilitit in Stadtgebieten zur
Bestimmung der personenbezogenen Luftschadstoffexposition

U. Schlink and K. Strebel

Helmholtz Zentrum fiir Umweltforschung — UFZ, Permoserstrasse 15, 04318 Leipzig, Tel.: 0341 235 1554, E-mail:
uwe.schlink @ufz.de

Die vorliegende Simulationsstudie untersucht fiir eine heterogen mit Luftschadstoffen belastete Stadt, welchen
Einfluss die Aktivitit und Mobilitdt einer Person auf ihre kumulierte Belastung hat.

Zusammenhinge zwischen Luftschadstoffen und Gesundheitsbeeintrichtigungen werden seit vielen Jahren
beobachtet und politische Entscheidungstriger haben vielfdltige Emissionsstandards definiert, welche dem
Gesundheitsschutz dienen. Eine besondere Rolle spielen Verkehrsemissionen. Jiingste Untersuchungen legen
nahe, dass sich die Wirkung ultrafeiner Partikel der Schidigung durch Feinstaub noch tiberlagert (Knol et al.
2009).

In umweltepidemiologischen Untersuchungen wird oft der rdumliche Abstand zum Kraftfahrzeugverkehr
als MalB (Surrogat) fiir dessen Schidlichkeit verwendet. Das US - Health Effects Institute
(http://pubs.healtheffects.org/view.php?id=306) kommt in einer kritischen Untersuchung zu dem Schluss,
dass es den meisten epidemiologischen Studien an akkuraten Angaben iiber die wirkliche (Verkehrs-) Exposition
der untersuchten Testpersonen mangelt.

Eine Moglichkeit zur Uberwindung dieses Problems sind aktivitits-basierte Expositions-Modelle (Beckx et al.
2009). Entsprechend ihrer individuellen Mobilitit in einer heterogen mit Schadstoffen belasteten urbanen Umwelt
ist jede Person einer anderen kumulierten Belastung ausgesetzt. Korrekte Expositionsabschitzungen reduzieren
Fehlklassifikationen und verhelfen zu einer priziseren Bestimmung negativer Auswirkungen. Strategien konnen
entwickelt werden, um Zeit-Aktivitidts-Muster zu verdndern und die individuelle Exposition gegeniiber verkehrs-
bedingten Luftschadstoffen zu verringern.

In der hier vorgestellten Arbeit werden verschiedene Modellansétze betrachtet, welche durch eine Kombination
von Zufallsbewegung und Agenda basierter Mobilitit die Bewegung von Personen beschreiben. Anhand der bei
dieser Bewegung aufkumulierten Schadstoffbelastung wird mit Hilfe von Qualitétsindikatoren die Eignung der
Mobilitdtsalgorithmen fiir eine individuelle Expositionsmodellierung eingeschitzt. Dabei soll es weniger um
Details von realen Expositionssituationen gehen, sondern vielmehr um das grundsitzliche Herangehen und die
Definition bzw. Auswabhl eines fiir die Expositionsabschitzung geeigneten Mobilitédtsalgorithmus.

In den Simulationen werden vier Algorithmen getestet: Lévy-moduliertes Correliertes Random Walk (LMCRW),
thermische Bewegung im Potentialfeld (PTW), Referenz Punkt Modell (RPM), und RPM miit einer vordefinierten
tiaglichen Agenda (RPMA). Keiner der untersuchten Algorithmen erzeugt vollig zufillige Trajektorien. PTW
und RPMA sind fiir die Modellierung der menschlichen Bewegung in Stadtgebieten geeignet, weil sie sehr
individuenspezifische Trajektorien und Belastungen beschreiben konnen (Schlink et al. 2010). Wir demonstrieren
ihre Anwendung auf urbane Benzolkonzentrationen und die kombinierte Belastung mit Benzol und Nonan.
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