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Folgen der Aerosoldeposition fiir den Gasaustausch von Pflanzen
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Die Modellierung der pflanzlichen Transpiration ist ein wesentlicher Bestandteil der Landoberflichenparameter-
isierung in Zirkulationsmodellen. Der korrekten Modellierung der stomatidren Leitfahigkeit kommt besondere
Bedeutung zu, da sie auch die CO2- Aufnahme der Pflanzen bestimmt. Modelle des Gasaustauschs von Pflanzen
gehen in der Regel von einer Aquivalenz der stomatiren Leitfihigkeit gs fiir alle Gase aus, so dass deren
stomatire Fliisse aus der Messung des Wasserdampfflusses und dem Verhiltnis der jeweiligen Diffusions-
geschwindigkeiten berechnet werden konnen. In den Modellen wird fiir gs hédufig eine lineare Abhingigkeit von
der relativen Luftfeuchte verwendet (Ball-Berry-Woodrow-Modell), was zwar erstaunlich gut mit Messergebnis-
sen iibereinstimmt, wofiir aber von pflanzenphysiologischer Seite bislang keine mechanistische Erklarung existiert.

Die genannten Modellbeziehungen fuflen sdmtlich auf einer Betrachtung ,sauberer Blattoberflichen und
beziehen bislang den Einfluss deponierter Aerosole auf Blattoberflichen nicht mit ein, obwohl diese (besonders
auf langlebigen Blittern und bei Luftverschmutzung) erheblich akkumulieren konnen. Ein GrofBteil der Partikel
ist hygroskopisch und wie im luftgetragenen Zustand ist deren Zustand stark von Schwankungen der relativen
Luftfeuchte rF abhingig. Auf der Blattoberfliche wird rF haufig durch die Blatt-Transpiration mit beeinflusst, was
fiir viele Salze zur Deliqueszenz und damit stark erhohter Mobilitét auf der Blattoberfliache fiihrt.

Es werden Untersuchungen mit dem Environmental Scanning Electron Microscope (ESEM) zum Verhalten
abgelagerter Partikel auf Pflanzenoberflichen bei wechselnden Luftfeuchten vorgestellt, sowie Untersuchungen
zur Abhéngigkeit des Gasaustauschs vom Partikelbelag der Blétter.

Ein auf diesen Untersuchungen basierendes neues Modell zur Beschreibung des stomatdren Wasserverlusts
von Pflanzen beriicksichtigt neben dem konventionellen Wasserdampfverlust auch einen Fliissigwasseranteil iiber
den ,.Docht”, wie er durch Salzablagerungen auf den Blattoberflichen entstehen kann. Ein solcher stomatérer
Docht kann durch die Ubertragung hydraulischer Signale unter natiirlichen Bedingungen als ,,Feuchtesensor*
wirken und fiir die Pflanze sinnvoll sein. Bei stark erhohter Deposition hygroskopischer Salze kann jedoch die
Pflanze auf diesem Wege ,,austrocknen®, da dieser Teil der stomatiren Transpiration nicht durch die iiblichen
Anderungen der Offnungsweite reguliert werden und nur bei volligem Spaltffnungsschluss unterbrochen werden
kann. Unter diesen Bedingungen ist auch die Aquivalenz der stomatiren Leitfihigkeit fiir den Transport von
Wasser/dampf und anderen Gasen nicht mehr giiltig.



