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Grobstruktursimulationen der stidtischen Grenzschicht fiir diabatische
Schichtungen und thermisch aktive Gebidudewinde
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Untersuchungen der stidtischen Grenzschicht sind heutzutage von grofer Relevanz. Aufgrund der zunehmenden
Bevolkerungszahl entwerfen Stidteplaner immer kompaktere Stiddteformen mit entsprechend hohen Bebauungs-
dichten, um den zur Verfiigung stehenden Baugrund effizient zu nutzen. Diese Bauweise fiihrt jedoch zu einem
verstirkten Wérmeinseleffekt und somit zu einer hoheren thermischen Belastung der Bevolkerung. Zudem er-
schwert die kompakte Bauweise eine ausreichende Beliiftung der Straen, was zusitzlich zur thermischen Be-
lastung beitrigt und die Konzentration an Luftschadstoffen erhoht. Eine ausreichende Beliiftung auf FuB3ginger-
niveau ist essentiell, da sie die genannten Effekte erheblich abmildert und so zur Steigerung des Wohlbefindens
der Bevolkerung beitrigt. Eine Erhohung der Windgeschwindigkeit um 1 m/s auf Fulgingerniveau kann zum
Beispiel eine durch die stiddtische Wirmeinsel verursachte Erwdrmung von 2 K ausgleichen. Als Werkzeug zur
Untersuchung der beschriebenen Effekte sind, neben Beobachtungen und Windkanaluntersuchungen, Simulatio-
nen notwendig, welche die Realitdt moglichst genau widerspiegeln sollte.

In unserer Untersuchung beschiftigten wir uns mit den Auswirkungen der thermischen Effekte von Gebaudewén-
den auf die konvektive stddtische Grenzschicht in schwachwindigen Regionen am Beispiel der Stadt Macau.
Durchgefiihrt wurde die Untersuchung mithilfe des Grobstruktursimulationsmodells PALM. Der Schwerpunkt der
Arbeiten lag auf dem Einfluss der thermisch aktiven Gebdudewinde auf das Windfeld und die Beliiftung der Stadt.
Die Wirmestrome an den Gebidudewinden wurden im Modell mittels Monin-Obukhov-Theorie bestimmt, wobei
feste Wandtemperaturen vorgegeben wurden. Die Ergebnisse der Untersuchung zeigen eine signifikante Erhohung
der Windgeschwindigkeit sowie des Beliiftungsverhiltnisses durch die beriicksichtigten thermischen Effekte im
Vergleich zu einer Simulation ohne Beriicksichtigung dieser Effekte. Fiir weiterfiihrende Untersuchungen der
beschriebenen Thematik ist eine zukiinftige Kopplung von PALM mit einem Energiebilanzmodell fiir Gebdude
geplant.



